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Résumé : Dans le domaine des biocapteurs sur puce, la sensibilité de détection est un des paramétres les
plus importants, mais peut diminuer fortement pour les capteurs impédimétriques lorsque la réalisation des
pistes de connexions n’est pas optimisée. Dans ce résumé, nous montrons I'influence des connexions des
électrodes sur la sensibilité des biocapteurs.

La caractérisation des bactéries, cellules et tissus biologiques, par des paramétres tels que leur concentration,
leur taille et leur physiologie, peut fournir des indicateurs tres importants pour identifier et traiter au mieux les
maladies ou détecter des agents pathogeénes. Cependant, ces paramétres sont généralement mesurés en
laboratoire a l'aide d’appareillages co(teux et des procédures longues. La diminution de ces contraintes fait
partie des intéréts principaux des biocapteurs et des laboratoires sur puce. Depuis une vingtaine d’années, de
nombreux développements de microsystemes pour le tri, la manipulation, I'identification ou la caractérisation
de cellules biologiques et bactéries ont vu le jour [1-3].

Définitions

La technique de spectroscopie d'impédance permet de déterminer les propriétés électriques et diélectriques
des tissus biologiques par excitation de ceux-ci avec des signaux électriques de fréquences variables.
L’'impédance complexe Z(jw) peut étre déterminée par mesure du courant et de la tension appliquée en
utilisant (1), avec Z,, sa partie réelle et Z;,,, sa partie imaginaire. La sensibilité est calculée a partir de I'équation
(2), avec Z,,; 'impédance de la solution ionigque sans cellule et Z_.;; I'impédance avec la cellule.
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Résultats

Des simulations ont été réalisées en utilisant le logiciel Comsol pour observer l'influence des pistes de
connexion sur la sensibilité. L'électrode utilisée, représentée en Figure 1, a une structure carrée de 10 x 10
UMz avec des pistes de connexion de longueur L et de largeur | variables. Les résultats sont exposés dans le
graphique de la Figure 2. Nous pouvons observer que plus la longueur et la largeur des pistes de connexion
augmentent, plus la sensibilité décroit. Cependant, I'ajout d’'une couche isolant (150 nm de SiO2) permet de
supprimer ces effets de connexion parasites.
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Figure 2 - Variations de la sensibilité en fonction de la largeur
des connexions pour plusieurs longueurs différentes.

Figure 1 - Géométrie des électrodes e ses connexions.
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