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Résumé :

Cette these se propose d’explorer de nouvelles architectures de capteurs d’images CMOS dédiées a des
applications trés fortement contraintes en énergie disponible. Ces capteurs devront étre trés peu
consommant et capable de produire tout ou partie de leur besoin énergétique (mode photovoltaique).

Actuellement, les capteurs d'images CMOS présents dans I'industrie proposent généralement des
résolutions importantes (typiqguement supérieures au million de pixels) et des caractéristiques électro-
optiques de trés haut niveau. La contrainte de consommation n’est cependant pas une contrainte fortement
prioritaire. Actuellement, de nombreuses applications émergentes comme les réseaux de capteurs ou des
contextes plus généraux comme I'loT (« Internet of things », ou internet des objets) font du capteur I'élément
déclenchant de leur systéme. De tels systéemes sont, par essence, fortement contraint en énergie. Cela
implique l'utilisation de capteur proposant une trés faible consommation énergétique. Dans ce contexte, le
développement d’applications nécessitant du traitement d'images est fortement contraint par la
consommation des capteurs du commerce.

Cette these a donc pour but de concevoir un capteur d’'images fonctionnant avec une tres faible
consommation et également capable de fonctionner dans un mode de récupération d’énergie. Un tel
systeme pourra étre capable de détecter I'énergie disponible et de gérer son budget énergétique afin
d’atteindre un fonctionnement autonome et auto-alimenté.

Les pistes de recherche sont donc les suivantes :
-Imagerie Ultra Basse Consommation et Ultra Bas Voltage
-Mode photovoltaique des photodiodes
-Gestion de l'alimentation et de la consommation (Pompes de charge, boosters, etc)

La bonne gestion de ces trois points permettra la réalisation de circuits de test permettant de prouver la
faisabilité d’un tel systéeme.
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