Capteur d’ammoniac a base d’oxyde de graphéne sur un papier poreux
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De nos jours, les préoccupations actuelles de protection de I'environnement et de la santé publique se
focalisent sur la qualité de I'air dans I'industrie, les villes et foyers domestiques [1-4]. Le besoin croissant des
systemes de détection de gaz requiért non seulement des faibles colts de fabrication, mais aussi le
développement de capteurs flexibles, portables et Iégers.

De ce fait, l'intégration d’'un capteur de gaz sur un substrat souple présente un intérét croissant a la vue de
leurs applications dans I'électronique flexible, les textiles et les emballages intelligents [5-7]. En particulier,
l'oxyde de graphéne qui se présente comme un candidat idéal pour la détection de gaz a température
ambiante [8, 9]. Cependant, il existe peu d’études sur la réalisation de capteurs de gaz a base d’'oxyde de
graphene sur substrat souple et encore moins sur papier.

Ce travail porte sur la fabrication d’un capteur d’'ammoniac a faible cout a base d’'oxyde de graphéne sur un
substrat poreux. La surveillance et le contréle du taux d’ammoniac est importante dans de nombreuses
applications telles que le contrdle de la qualité des produits alimentaires, la détection des explosifs, la
production des engrais, des peintures, des textiles, des papiers et d’autres composés chimiques [10]. De
plus, jusqu’a présent, l'utilisation des substrats en papier dans la fabrication des composants électroniques
se limite aux papiers couchés (Kaolin, bentonite, talc...)[11]. Les papiers fibreux n’ont pas encore été utilisés
dans le domaine de I'électronique flexible. Ici, nous incorporons la couche sensible d’oxyde de graphene
dans le papier au lieu de la déposer sur sa surface en utilisant des méthodes de fabrication conventionnelles
d'imprimerie et de microélectronique. En effet, avec ce type de papier poreux, il y a naturellement une
surface d’échange plus importante entre la couche sensible et le gaz cible, permettant une amélioration de
la sensibilité du capteur. Le travail présenté met en relief les différentes étapes de fabrication et de
caractérisation du capteur avec le choix du substrat, le processus de fabrication, sa caractérisation
(structurelle et électrique), Enfin sa réponse a 'ammoniac et a 'humidité est mesurée par un banc de test de
gaz.
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Figure 1. (a) Capteur d’ammoniac sur papier poreux (b) Spectre Raman de la couche d’oxyde de graphene sur le papier
(c) Réponse du capteur a 21.4ppm de NH3 en fonction du temps
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