Conception d’'une sonde pour la RMN portable
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Résumé :

La résonance magnétique nucléaire est une méthode trés puissante pour réaliser des analyses de
composés chimiques dans différents milieux. Découvert il y a plus de 60 ans de nombreuses
applications ont vu le jour et ont participé a I'avancé du le domaine médical et bio-chimique.[1] Ce sur
quoi nous travaillons, la RMN portable, est une technologie prometteuse, car elle permettra des
analyses sur le terrain & moindre co(t et sans avoir besoin d’'un matériel conséquent, contrairement a
la RMN classique utilisant des aimants supra conducteurs in-déplacable sans manutention
conséquente. Le prototype de sonde RMN crée aura pour but de nous aider a appréhender cette
technologie et a développer de futures applications.

Nous avons mis en place plusieurs modules aillant des fonctions spécifiques pour obtenir un signal
RMN issue d’une solution s’écoulant dans un « lab on chip ». La bobine, permettra de capter le signal
issu de I'échantillon a observer, la détection a la fréquence choisie sera assurée par une capacité
modulable mise en paralléle. La bobine réalisée s’appuie sur plusieurs travaux pour obtenir un facteur
de qualité intéressant pour le volume étudié (~5mm?2) [2, 3]. Celle-ci est suivi du « Low Noise Amplifier
» un préamplificateur bas bruit qui a pour but d’augmenter le signal issu de la bobine en minimisant
I'ajout de parasites qui viendraient perturber la mesure [4]. Un mixer de fréquence se chargera alors de
translater vers les basses fréquences le signal utile qui sera ensuite aisément amplifié et filtré par un
amplificateur a sortie unipolaire afin de s’adapter aux systemes de mesures conventionnels.
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Figure 1 : Représentation du prototype de réception portable du signal RMN
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