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Le suivi de la qualité de l'air est devenu un enjeu important pour la santé et la société. Les gaz BTEX (benzène, 

toluène, éthylbenzène et xylènes) font partie des COV ciblés par la directive européenne 2008/50/CE. La détection 

de ces polluants dans des conditions réelles nécessite de travailler dans un environnement humide qui limite 

souvent les performances des capteurs de gaz, en particulier en terme de sensibilité. Dans ce travail, nous montrons 

la capacité de détecter et de quantifier de très faibles concentrations de BTEX à différents taux d’humidité relative 

(0-80%). Pour effectuer cette détection, nous utilisons une couche sensible au trioxyde de tungstène déposée par 

radiofréquence magnéton réactive RF sur un nouveau transducteur conçu dans notre laboratoire [1]. Nous avons 

développé un banc d'essai spécialement conçu pour la détection de très faibles concentrations de BTEX en présence 

de différents taux d'humidité. Notre capteur a été exposé à des concentrations allant de 10 à 100 ppb (part per 

billion) pendant trois minutes avec un taux d'humidité compris entre 0 et 80% sous un débit d’air de 500 mL/min. 

La réponse a été calculée en utilisant la relation (1) : 

𝑅é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒 (%) = (
𝑅𝑎𝑖𝑟 − 𝑅𝑔𝑎𝑧

𝑅𝑔𝑎𝑧

) ∗ 100                      (1) 

Rair est la résistance du capteur sous air humide 

et Rgaz, est la résistance du capteur en présence 

de BTEX. Les résultats obtenus sont donnés 

dans la figure 1. Les concentrations détectées 

sont inférieures à la valeur seuil imposée par 

l'Union européenne et les résultats publiés dans 

la littérature [2, 3]. Avec une résolution de 5 ppb, 

le capteur réalisé est donc très sensible aux 

BTEX. Pour montrer la consistance de nos 

résultats, nous avons caractérisé davantage les 

réponses du capteur. Les capteurs ont été 

soumis à 10 expositions de 10 ppb de BTEX 

avec des taux d'humidité relative variant entre 

0 et 80% afin d’évaluer l’erreur de répétabilité. 

Une diminution de la réponse moyenne est 

observée lorsque le taux d’humidité de l’air 

augmente. Cependant, la réponse devient 

stable à partir de 40% d’humidité. L'écart type 

(Sr) et l'erreur de répétabilité (Er) ont été calculés en utilisant les relations (2) et (3) : 

𝑆𝑟 = √
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)2𝑁

𝑖=1

𝑁
                (2)   𝐸𝑟(%) = (

𝑆𝑟

𝑥̅
) ∗ 100               (3) 

Où {x1, x2 ... xi ... xN} sont les valeurs de réponse, 𝑥̅ est la 

moyenne des réponses du capteur et N le nombre 

d'expositions. L’ensemble des résultats sont présentés dans le 

tableau 1. Le capteur réalisé est ainsi capable de détecter une 

très faible concentration (10 ppb) de BTEX avec un écart type 

très bas et une erreur de répétabilité inférieure à 5% pour les 

cinq taux d'humidité testés. Tous les résultats montrent que 

notre capteur permet de surveiller la qualité de l'air intérieur 

et extérieur avec une réponse stable même à de forts taux 

humidité. 
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Humidité relative (%) 0 20 40 60 80 

Réponse moyenne (%) 3 2.3 2.2 2.1 2.0 

Ecart type 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Erreur de répétabilité (%) 5 4 5 4 4 

Tableau 1 : Caractérisation des réponses du capteur 

WO3 pour une concentration de 10 ppb de BTEX sous 

différents taux d'humidité relative. 

Figure 1 : Réponses du capteur WO3 en présence de différentes 

concentrations de BTEX pour plusieurs taux d'humidité relative. 


